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erstellt durch das Kalibrierlaboratorium D-K-18752-01-00

Issued by the calibration laboratory

Hellma GmbH & Co. KG

Klosterrunsstr. 5, 79379 Mullheim, Germany 96942
Telefon / Phone: +49 7631 182-0 Sk
Kalibrierzeichen | 18752-01-00
Calibration mark 2023-11
egereant SR oo o e
jec Set of §
SetofNovual DaBRy Class Tl Normale zur Darstellung der Einheiten in
Hersteller : = St
Manufacturer
iterzeichner der multilate-
Typ mmen der European co-
Type greditation (EA) und der
erato Accreditation
Fabrikat/Serien-Nr. ;
Serial number Set-Nr 1113 rierscheine.
— Fir die Einhaltung einer angemessenen
é\gsfttgﬁggeber Mettler-Toledo GmbH Fri ol Kalibtieruna ist
IS T R UM
L I tion ecertificate detuments
Heuwinkelstrasse 3 metrological  traceability to  national
8606 Nanikon standards, which realize the units of
SCHWEIZ measurement according to the International
1 System of Units (SI).
éﬁjjga osnummer 727098 The DAKKS is signatory to the multilateral

agreements of the European co-operalion
for Accreditation (EA) and of the Inter-
national Laboratory Accreditation Coopera-
tion (ILAC) for the mutual recognition of

—_— : calibration certificates.
Datum der Kalibrierun 17. November 2023 . : .
Date of calibration g 17 November 2023 The user is obliged to have the object
- . recalibrated at appropriate intervals.

Dieser Kalibrierschein darf nur vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen beduirfen der
Genehmigung des ausstellenden Kalibrierlaboratoriums. Kalibrierscheine sind bei Nennung des fir die Freigabe
Verantworllichen in Klarschrift auch ohne Unterschrift giiltig. Die dargestellten Ergebnisse beziehen sich nur auf die
kalibrierten Gegenstéande.

This calibration cerlificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory.
Calibration certificates with the full name of the approval responsible person are valid without signature. The presented results
relate only to the items calibrated.

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines 3
Number of pages of the certificate

Datum der Ausstellung Freigabe des Kalibrierscheins durch
Date of issue Approval of the calibration certificate by
\ 4
AP
21. November 2023 Birgit/Kehl
21 November 2023
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Kalibriergegenstand:

Kalibrierstandard-Satz, bestehend aus vier Neutralglas-
filtern.

Kalibrierverfahren:

Messung der optischen Dichte.
Dieser Kalibrierstandard F390 wurde g
Referenz gemessen.

Diese Kalibrierstandards F3, F4 und E
den Standard F390 als Referenz ge

Messtechnische Bedingu
Die in diesem Kalibriers
mit dem verwendeten. 8
folgenden Einstellun
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UvIvis
Maodus der

Datum der letzte
24. Mai 2023

Fur die regelmaBige U
Richtigkeit werden die Be

Zur regelméRigen Uberprifung der We

wurde das intrinsische Bezugsnormal
Hellma UV5 S.Nr. 0861 / PTB 44
Mai 2033,

eingesetzt.

Zuséatzlich werden die Emissionslinien von Deuterium,
Quecksilber und Argon zur Uberpriffung der Wellen-
langenrichtigkeit verwendet.

Umgebungsbedingungen:

Die Messungen wurden bei einer Umgebungstemperatur
von 22 °C + 2 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von
30 % bis 65 % durchgefihrt.

FO-CERT-039
Rev.: 8 - 12.07.2023
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Calibration Object:
Set of calibration filters, consisting of four neutral density
glass filters.

Calibration Method:
Measurement of optical density.
This calibration standard F390 was measured using air as

eftings were used on the spectrometer
in, the data quoted on this calibration

da 1050 with serial

r No. 2115, valid until May 2024
| ce materials is used to regularly check the
elric accuracy of the spectrophotometer.

'he intrinsic standard reference material
Hellma UV5 serial no. 0861 / PTB 44215/23, valid until
May 2033,

is used to regularly check the wavelength accuracy.

In addition, the emission lines of deuterium, mercury and
argon are used to check the wavelength accuracy.

Environmental Conditions:

Measurements were performed at an ambient temperature
of 22 °C + 2 °C and a relative humidity of 30 % to 65 %.
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Measurement Results:

During the measurements, the following data were ob-
tained:
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Messergebnisse:
Wahrend der Messungen wurden die folgenden Werte er-
mittelt:
Serien-Nr.
serial number
Filter Typ
filter type
gemessener
Wert E1633
Measured Value 666-F3

gemessener
Wert

Measured Value

gemessener
Wert

stische Dichte (Abs) + MU(*) (Abs)

546.1 nm 590 nm 635 nm

04769 0.5364 0.5332

+0.0028 +0.0028
1.0376 1.0034
+0.0034 +0.0034

1.8492

0.0353
+0.0024

Ort der Durchfiihrung
Hellma GmbH & Co.
Klosterrunsstr, 5,
79379 Miiltheim, Deutschland’
Telefon: +49 7631 182-0

Hinweise
Nach Wareneingang bei Hellma wird der
zustand aller Kalibrierstandards zur Bestimm
schen Dichte gemessen, bevor die Filter routini
Zuge der Rekalibrierung gereinigt werden. Die Datf
Eingangsmessung sind gegen Gebiihr auf Anfrage
erhaltlich.

Die Beistellung der oben aufgefiihrten
Kalibriergegensténde erfolgte durch den Auftraggeber.

Rekalibrierintervall

Nach Kundenvorgabe soll dieser Kalibrierstandard inner-
halb von maximal 24 Monaten rekalibriert werden.

Ende des Kalibrierscheins.

FO-CERT-039
Rev.: 8- 12.07.2023

u

dard uncertainty
S n ingd in

022.8 The #Malueho

ned range of values with a

pon delivery at Hellma, the “as received” condition of all
optical density filters is measured before routinely

cleaning the standards under the recertification

procedure, “As received"” data is available for a fee upon
request.

The customer provided the calibration objects mentioned
above.

Recalibration interval

According to customer requirement this calibration
standard should be recalibrated within a maximum period
of 24 months.

End of the calibration certificate.
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Kalibrierschein / Calibration Certificate ((LDAkkS

%40 Deutsche
— Akkreditierungsstelle

erstellt durch das Kalibrierlaboratorium D-K-18752-01.00

Issued by the calibration laboratory

Hellma GmbH & Co. KG

Klosterrunsstr. 5, 79379 Mullheim, Germany 96943
Telefon / Phone: +49 7631 182-0 B
Kalibrierzeichen | 18752-01-00
Calibration mark 2023-11
Fliissiaer Kalibrierstandard-S Dieser Kalibrierschein dokumentiert die
Sodsnsand uqmdcagﬁbmﬁo e nd:;::;d- IStz metrologische Riickfiihrbarkeit auf nationale
: Normale zur Darstellung der Einheiten in
Manufacturer ystedi(S
Die' DAKKS ist ilUntetzeichner der multilate-
Typ , 667-UV80, 66 reink@Mmimen der European co-
Type sreditation (EA) und der
Jorator Accreditation
Fabrikat/Serien-Nr. /0500 '
Serial number - -

Fur die Einhaltung einer angemessenen

Set-Nr. 1113 Frist zur Wiederhol Kalibgerung ist
oor | ——m r=— 1 W WV ruerggiolfch” 2\ |
ét‘}]sfttggg? R nalytical laddq G I - tion certificate dotumehis

melrological  (raceability fo  national

NA200 standards, which realize the units of

Heuwinkelstrasse 3 measurement according to the Intemational

8606 Ninikon System of Units (SI).

SCHWEIZ The DAKKS is signatory to the multilateral
Auftragsnummer 727098 agreements of the European co-operalion
Order No. for Accreditation (EA) and of the Inter-

national Laboratory Accreditation Coopera-
tion (ILAC) for the mutual recognition of
calibration certificates.

Datum der Kalibrierung 17. November 2023 The user is obliged to have the object
Date of calibration 17 November 2023 recalibrated at appropnate intervals.

Dieser Kalibrierschein darf nur vollstdndig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen der
Genehmigung des ausstellenden Kalibrierlaborateriums. Kalibrierscheine sind bei Nennung des fiir die Freigabe
Verantwortlichen in Klarschrift auch ohne Unterschrift giiltig. Die dargestellten Ergebnisse beziehen sich nur auf die
kalibrierten Gegensténde.

This calibration certificale may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory.
Calibration certificates with the full name of the approval responsible person are valid without signature. The presented results
relate only to the items calibrated.

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines 3
Number of pages of the certificate

Datum der Ausstellung Freigabe des Kalibrierscheins durch
Date of issue Approval of the calibration certificate by
apt
; L
21. November 2023 irgit Keehl
21 November 2023
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Kalibriergegenstand:

Kalibrierstandard-Satz, bestehend aus 3 Standardkiivetten,
die eine Lésung von K2Cr207 geldst in 0,001 n HCIO4 ent-
halien und einer Standardkiivette, die 0,001 n HCIO4 ent-
halt. Die Kiivetten sind dauerhaft verschlossen.

Kalibrierverfahren:
Messung der optischen Dichte.

Die Kalibrierstandards 667-UV40, 667-
UV0140 wurden gegen den Standap
Referenz gemessen. '
Der Kalibrierstandard 667- UV14 _
Referenz gemessen.

Messtechnische Bed
Die in diesem Kalib

24, Mai 2023

Fur die regelméfige |
Richtigkeil werden die Bez
SRM 930e Filter Nr. 2115, ¢

Zur regelmagigen Uberprifung der

wurde das intrinsische Bezugsnorma
Hellma UV5 S.Nr. 0861 / PTB 442
Mai 2033,

eingesetzl.

Zusatzlich werden die Emissionslinien von Deuterium,
Quecksilber und Argon zur Uberpriifung der Wellen-
langenrichtigkeit verwendet.

Umgebungsbedingungen:

Die Messungen wurden bei einer Umgebungstemperatur
von 22 °C % 2 °C und einer relativen Lufifeuchtigkeit von
30 % bis 65 % durchgefithrt.

FO-CERT-002
Rev.: 9 - 12.07.2023
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Calibration Object:
Calibration standard set, consisting of 3 standard cells con-
taining a solution of K2Cr207 solved in 0.001 n HCIOs and 1
standard cell containing 0.001 n HCIO4. All cells are
permanently sealed.

Calibration Method:

Measurement of optical density.

These calibration standards 667-UV40, 667-UV80 and 667-

V0140 were measured using standard 667-UV14 as
rence.

alibration standard 667-UV14 was measured using air

were used on the spectrometer
data quoted on this calibration

1050 with serial

Filter No. 2115, valid until May 2024
ence materials is used to regularly check the
etric accuracy of the spectrophotometer.

The intrinsic standard reference material

Hellma UV5 serial no. 0861 / PTB 44215/23, valid until
May 2033,

is used to regularly check the wavelength accuracy.

In addition, the emission lines of deuterium, mercury and
argon are used to check the wavelength accuracy.

Environmental Conditions:

Measurements were performed at an ambient temperature
of 22 °C + 2 °C and a relative humidity of 30 % to 65 %.
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Messergebnisse: NMeasurement Results:
Wahrend der Messungen wurden die folgenden Werte er- During the measurements, the following data were ob-
mittelt: tained:
Nominale
chrzo‘; L
Typ Seriennummer | Konzentrati Optische Dichte (Abs) £ MU(*) (Abs)
Type Serial Number Nomil Optical Density (Abs) = MU(*) (Abs)
Cone
0,
Wellenlinge 257 nm 313 nm 350 nm
Wavelength
32 0.1924 0.4275
667-UV40 05 5 +0.0045 +0.0045
_ 0.3855 0.8550
667-UV80 970 +0.0070 +0.0070
667- = +0.014
enz =
(*) MU:

= | I V| —=
Angegeben ul : ne’d[ theérL

der Standardm ing the standard uncertainty
Erweiterungsfakto = 2. It has been determined in
M:2022 ermittelt. De /02 M:2022. The value of the
Wahrscheinlichkeit von al in the assigned range of values with a
vall, Y.

Ort der Durchfiihrung der Lab of performance of the laboratory activities
Hellma GmbH & Co. KG a GmbH & Co. KG

Klosterrunsstr. 5, osterrunsstr. 5,

79379 Millheim, Deutschland 9379 Mullheim, Germany

Telefon: +49 7631 182-0 Phone: +49 7631 182-0

Hinweise Notes

Nach Wareneingang bei Hellma wird der Einlieferungs- Upon delivery at Hellma, the "as received” condition of all
zustand aller Kalibrierstandards zur Bestimmung der opti- optical density filters is measured before routinely
schen Dichte gemessen, bevor die Filter routinemafig im cleaning the standards under the recertification
Zuge der Rekalibrierung gereinigt werden. Die Daten der procedure. “As received" data is available for a fee upon
Eingangsmessung sind gegen Gebiihr auf Anfrage request.

erhdltlich.

Die Beistellung der oben aufgefiihrten The customer provided the calibration objects mentioned
Kalibriergegenstande erfolgte durch den Auftraggeber. above.

Rekalibrierintervall Recalibration interval

Nach Kundenvorgabe soll dieser Kalibrierstandard inner- According to customer requirement this calibration
halb von maximal 24 Monaten rekalibriert werden. standard should be recalibrated within a maximum period

of 24 months.

Ende des Kalibrierscheins. End of the calibration certificate.

FO-CERT-002
Rev.: 9 - 12.07.2023



